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[bookmark: _Toc54349862][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国港口协会提出并归口。
本文件起草单位：上海国际港务（集团）股份有限公司、厦门远海集装箱码头有限公司、上海振华重工（集团）股份有限公司、博大视野（厦门）科技有限公司、上海海事大学、中国港口协会。
本文件主要起草人：孙金余、罗文斌、陈毅鹏、赵斌、宓超、杨晓光、王黎明、邹鹰、许力、孙博生、杨育青、马矜、吴南海、张传捷、金毅、赵宁、闻君、凌强、王秋晨、林建喜、姚之泓、王岩、黄志伟、冯凯、俞雪丰、楼立、张锦阳、郑燊、陆菁华、朱铮、张志伟、顾志华、陆拥军、杨靖培、沈如超、郭文生、周皓、范美琴。
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岸边集装箱起重机自动识别系统技术要求
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc54275803][bookmark: _Toc54349356][bookmark: _Toc54349494][bookmark: _Toc54349812][bookmark: _Toc54349863]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了集卡定位识别、集卡防吊起、集卡车号识别、集装箱箱号识别、集装箱箱信息识别和防撞识别的系统技术要求。
本文件适用于岸边集装箱起重机的自动识别系统。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc54275804][bookmark: _Toc54349357][bookmark: _Toc54349495][bookmark: _Toc54349813][bookmark: _Toc54349864]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 190 危险品货物包装标志
GB/T 1836  集装箱 代码、识别和标记
GB/T 4208  外壳防护等级(IP代码)
GB/T 4798.4  电工电子产品应用环境条件 第4部分：无气候防护场所固定使用
	JTT 90 港口装卸机械风载荷计算及防风安全要求
GB/T 15119 集装箱常用残损代码
GB/T 26806 工业控制计算机系统 工业控制计算机基本平台
GB/T 15361 岸边集装箱起重机技术条件
GB/T 25070 信息安全技术网络安全等级保护安全设计技术要求
GB/T 28181 公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求
GB/T 37025 信息安全技术 物联网数据传输安全技术要求
GB 50259 电气装置工程施工及验收规范
GA 36 中华人民共和国机动车号牌
GA/T 1211 安全防范高清视频监控系统技术要求
待定 港口集装箱智能理货技术要求
[bookmark: _Toc54275805][bookmark: _Toc54349358][bookmark: _Toc54349496][bookmark: _Toc54349814][bookmark: _Toc54349865]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc54349359][bookmark: _Toc54349360][bookmark: _Toc54349497]
视场范围  field size
摄像机成像画面的实际覆盖区域，可根据视角大小和拍摄距离计算得到。

集卡车号  container truck number 
由码头内部统一印刷于集装箱卡车顶部位的车辆编号。内集卡车号为码头统一规范印刷的内部编号，外集卡则为集卡车牌号码。
[bookmark: _Toc54349361]
最小保护高度  minimum protection height 
TALS判断集卡被吊起时，集卡车轮距离地面的最小距离。
[bookmark: _Toc54349362]
防吊起检出率  anti-lifting detection rate 
统计时间内TALS正确检出集卡被吊起的次数与实际作业被吊起次数的比值。
[bookmark: _Toc54349363]
防吊起误检率  anti-lifting false detection rate 
统计时间内TALS错误检出集卡被吊起的次数与实际作业总次数的比值。
[bookmark: _Toc54349364]
图像捕获率  image capture rate 
统计时间内有效抓拍目标图片的数量（不计重复图片）与这段时间内实际通过抓拍区域的目标数量的比值。
[bookmark: _Toc54349365]
系统响应时间  system response time 
识别系统接收输入/请求信号到给出识别结果之间的时间间隔。
[bookmark: _Toc54349366][bookmark: _Toc54349498][bookmark: _Toc54349815][bookmark: _Toc54349866]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
IP——网际互连协议（Internet Protocol）
PLC——可编程逻辑控制器（Programmable Logic Controller）
TPS——集卡定位识别系统（Truck Position System）
TALS——集卡防吊起系统（Truck Anti-Lifting System）
[bookmark: _Toc54349367][bookmark: _Toc54349499][bookmark: _Toc54349816][bookmark: _Toc54349867]一般要求
[bookmark: _Toc54349368]环境要求
工作条件应符合国家标准GBT15361中的工作级别和环境条件。
应具备天气防护装置或其他类似保护装置，保证系统在码头可正常作业条件下，不受环境的影响，避免因天气原因造成设备损坏。
应具备防水、防潮、防风、耐高低温（-40℃~60℃）、抗静电、防震动、防海风盐度腐蚀、防电磁干扰、防尘。
防风要求应符合JT/T 90的有关规定。
[bookmark: _Hlk43223698]工作环境温度应符合GB/T 4798.4的有关规定。
应具备全天候作业条件。
[bookmark: _Toc54349369]网络要求
[bookmark: _Hlk43223705]应具备网络安全机制, 网络安全设计应符合GB/T 25070的有关规定。
摄像机网络应具备千兆网络传输带宽，传输距离超过85m应采取光纤传输。
应具备网络传输冗余链路配置。
网络传输带宽应满足实时作业视频回传。。
应具备断网、IP地址冲突、存储器满、非法访问、异常检测并联动报警的功能。
摄像机网络传输延时、包丢失率、包误差率、虚假包率应符合GB/T 28181的有关规定。
摄像机应具备断网续传功能。
[bookmark: _Toc54349370]安全要求
应具备系统自检以及实时上报的功能。
应具备系统旁路功能，保证系统故障时不影响岸桥原有系统正常工作。
设备电气参数应在岸桥安全负载范围内。
[bookmark: _Toc54349371]布局要求
应便于设备安装和维护。
应保证岸桥运行过程中数据采集设备的扫描范围或视场范围内不存在遮挡物。
应保证扫描范围或视场范围完整覆盖被识别目标。
不应对岸桥正常装卸作业造成干扰。
数据处理模块应安装在岸桥电气房或电控箱及机柜内。
应保证牢固、美观。
不应阻碍通道。
[bookmark: _Toc54349372]安装要求
不应对岸桥主体结构造成影响。
不应改变岸桥原有安全保护装置及电气控制系统的功能和性能。
室外设备安装的易碰撞部分应加装防护硬罩，以免外力作用造成机械损伤。
室外设备安装应加装防摔链。
室外设备安装应有避雷措施。
室外设备防水等级应不小于GB/T 4208规定的IP65防护等级。
夜间光照影响自动识别系统识别率时，应安装补光设备。
室外电控箱及机柜箱体材料厚度不应低于2.5mm
室外电控箱及机柜应采用304级及以上不锈钢。
数据处理模块应具备散热或降温模块。
数据处理模块应符合GB/T 26806的有关规定。
摄像机应符合户外重工业使用环境，具备电子防抖、宽动态、背光补偿、强光抑制、自动曝光控制、自动对焦、自动白平衡、低光照（＞0.35Lux）支持功能。
摄像机宜采取防雷、防霜冻、防浪涌、防突波、耐盐雾、防腐蚀的防护措施。
摄像机防护等级应不低于GB/T 4208规定的IP68防护等级。
摄像机线缆应具备EMC防护功能。
管线施工应符合现行国家标准GB 50259的有关规定。
施工防水密封性应不低于GB/T 4208规定的IP65防护等级。
应具备电源冗余链路配置。
[bookmark: _Toc54349373]数据要求
数据传输安全要求应符合GB/T 37025的有关规定。
应具备识别结果可追溯功能。
视频图像质量和信息延迟时间应符合GA/T 1211的有关规定。
应不影响岸桥原本PLC通讯。
应支持识别结果数据传输至信息中心，并设置优先级。
应具备存储通讯数据、识别结果、自检结果、故障信息的功能。
应具备上电自启动、断网本地存储、来电自动恢复的功能。
图像捕获率应大于99%。
应具备时间同步功能。
数据存储时间应不小于三个月。
数据通讯应采用TCP/IP、UDP、数据库、WebService等标准交互方式。
数据接口应采用XML、JSON等标准数据格式。
重要数据存储应有备份设置，当数据意外丢失或损坏时可修复。
[bookmark: _Toc36046873][bookmark: _Toc54349374][bookmark: _Toc54349500][bookmark: _Toc54349817][bookmark: _Toc54349868]集卡定位识别
[bookmark: _Toc54349375]集卡定位识别综合要求
系统响应时间应不大于3 s。
应具备排除过路车、排队车干扰的功能。
应具备输出集卡是否停准的状态信息。
应具备集卡未停准位置情况下限制吊具下降的功能。
应具备装卸过程中识别作业集卡是否驶离的功能。
应能够输出集卡大车方向位置，定位精度不大于10cm。
应具备存储TPS与PLC通讯数据的功能。
应具备存储TPS故障的功能。
应具备存储TPS结果的功能。
[bookmark: _Toc54349376]集卡激光定位识别
集卡激光定位识别系统是由集卡激光扫描、集卡数据处理、集卡激光位置、集卡激光存储、集卡定位显示五部分构成，其基本构成见图1。
[image: ]
说明：
1——集卡激光扫描；
2——集卡数据处理；
3——集卡激光位置；
4——集卡激光存储；
5——集卡定位显示。
集卡激光定位识别构成
集卡激光扫描应满足：
精度在1-30m范围内应不大于10cm；
角度应不小于180°；
角分辨率应不大于0.25°。
集卡激光位置应具备小车方向定位或小车方向定位可扩展功能，定位精度不大于10cm。
[bookmark: _Toc54349377]集卡视觉定位识别
集卡视觉定位识别是由集卡图像采集、集卡图像处理 、集卡视觉位置、集卡视觉存储、集卡定位显示五部分构成，其基本构成见图2。
[image: ]
说明：
1——集卡图像采集；
2——集卡图像处理；
3——集卡视觉位置；
4——集卡视觉存储；
5——集卡定位显示。
集卡视觉定位识别构成
集卡图像采集画面分辨率应不低于1920×1080。
集卡视觉位置应符合下列要求：
应支持输出集卡小车方向位置，位置精度应不大于10cm。
应支持输出集卡偏转角度，角度精度应不大于5°。
[bookmark: _Toc54349378]集卡定位显示
显示屏安装高度应与集卡司机视线水平一致。
显示屏可视距离应不小于20cm。
应保证各作业车道各个行驶方向的集卡正常引导。
显示内容，但不限于：作业车道号、集卡调整距离值、集卡调整方向提示、集卡到位提示、集卡驶离提示、TPS故障等信息的功能。
显示屏尺寸应不小于300mm*300mm。
应保证显示信息全天候可作业环境下清晰可辨，不干扰司机视线，不刺目。
应具备装卸作业未完成情况下提示集卡禁止移动的功能。
[bookmark: _Toc36046874][bookmark: _Toc54349379][bookmark: _Toc54349501][bookmark: _Toc54349818][bookmark: _Toc54349869]集卡防吊起
[bookmark: _Toc54349380]集卡防吊起构成
由防吊起数据采集、防吊起数据处理、防吊起存储、防吊起输出四部分组成，其构成见图3。
[image: ]
说明：
1——防吊起数据采集；
2——防吊起数据处理；
3——防吊起存储；
4——防吊起输出。
集卡防吊起构成
[bookmark: _Toc54349381]防吊起数据采集
应覆盖所有箱型和箱位的集卡作业范围。
数据采样频率应不小于30Hz。
[bookmark: _Toc54349382]防吊起数据处理
应支持所有锁销未解锁的全事故工况。
应支持自动排除内集卡作业工况，避免误动作。
系统响应时间应不大于200ms。
最小保护高度应不大于40cm。
防吊起检出率应大于90%。
防吊起误检率应小于10%。
[bookmark: _Toc54349383]防吊起存储
应具备存储原始采集数据的功能。
应具备原始数据绑定作业信息的功能。
应具备存储集卡防吊起系统故障的功能。
应具备存储集卡防吊起检测结果的功能。
[bookmark: _Toc54349384]防吊起输出
应具备系统检测被吊起时的声光报警功能。
应具备系统检测被吊起时输出限制吊具起升的控制信号至岸桥电控系统。
[bookmark: _Toc36046875][bookmark: _Toc54349385][bookmark: _Toc54349502][bookmark: _Toc54349819][bookmark: _Toc54349870]集卡车号识别
[bookmark: _Toc54349386]集卡车号识别构成
由车号图像采集、车号图像处理、集卡车号存储、集卡车号输出等四个部分组成，其基本构成见图4。
[image: ]
说明：
1——车号图像采集；
2——车号图像处理；
3——集卡车号存储；
4——集卡车号输出。
集卡车号识别构成
[bookmark: _Toc54349388]车号图像采集
摄像机输出画面分辨率应不低于1920×1080。
摄像机布置应满足车道号、拖车号的采集、识别。
车号单个字符像素大小应不低于16×32。
应覆盖不同箱位的完整集卡车头区域。
[bookmark: _Toc54349389]车号图像处理
应具备排除过路车、排队车干扰功能。
应能支持数字车号识别、二维码车号识别、RFID车号识别等多种识别方式。。
车号识别率应不低于95%。
系统响应时间应不大于2 s。
[bookmark: _Toc54349390]集卡车号存储
应具备存储集卡车号原始图像/视频的功能。
应具备存储通讯数据的功能。
应具备存储集卡车号识别结果的功能。
应具备存储集卡车号系统故障的功能。
[bookmark: _Toc54349391]集卡车号输出
[bookmark: _Hlk43223954]外集卡车号输出应符合GA 36标准。
内集卡车号输出应符合码头内集卡车号的相关规定。
[bookmark: _Toc36046876][bookmark: _Toc54349392][bookmark: _Toc54349503][bookmark: _Toc54349820][bookmark: _Toc54349871]集装箱箱号识别
[bookmark: _Toc54349393]集装箱箱号识别构成
由箱号图像采集、箱号图像处理、箱号存储、箱号输出四个部分构成，其基本构成见图5。
[image: ]
说明：
1——集卡图像采集；
2——箱号图像处理；
3——箱号存储；
4——箱号输出。
集装箱箱号
[bookmark: _Toc54349394]箱号图像采集
[bookmark: _Hlk43208441]摄像机输出画面的分辨率应不低于1920×1080。
摄像机布置应满足集装箱箱门、箱尾侧面的集装箱箱号信息的采集、识别。
应支持光纤接口或网线接口。
摄像机应水平架设。
摄像机镜头光轴与箱号识别平面的夹角不宜小于45°。
应覆盖不同尺寸集装箱作业范围。
[bookmark: _Toc54349395]箱号图像处理
箱号识别率应不低于95%。
箱型尺寸代码识别率应不低于95%。
系统响应时间应不超过5s。
[bookmark: _Toc54349396]箱号存储
应具备存储箱号识别图片的功能。
应具备存储箱号识别系统故障的功能。
应具备存储箱号识别结果的功能。
[bookmark: _Toc54349397]箱号输出
[bookmark: _Hlk43223966]箱号输出应符合GB/T 1836规定的箱主代码、箱号及效验码。
箱型尺寸代码输出应符合GB/T 1836规定。
应满足《港口集装箱智能理货技术要求》标准中的相关数据接口要求。
[bookmark: _Toc36046877][bookmark: _Toc54349398][bookmark: _Toc54349504][bookmark: _Toc54349821][bookmark: _Toc54349872]集装箱箱信息识别
[bookmark: _Toc54349399]集装箱箱信息识别构成
由集装箱信息图像采集、集装箱信息图像处理、集装箱信息存储、集装箱信息输出等四部分构成，其基本构成见图6。
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说明：
1——集装箱信息采集；
2——集装箱信息图像处理；
3——集装箱信息存储；
4——集装箱信息输出。
集装箱箱信息识别构成
[bookmark: _Toc54349400]集装箱信息图像采集
摄像机输出画面的分辨率应不低于1920×1080。
摄像机布置应满足集装箱箱门、箱尾、箱顶、左侧面、右侧面的集装箱信息的采集、识别。
应支持光纤接口或网线接口。
应覆盖不同尺寸集装箱作业范围。
[bookmark: _Toc54349401]集装箱信息图像处理
箱门识别率应不低于95%。
铅封识别率应不低于70%。
箱损识别应提供人工标记功能，自动识别准确率应不低于60%。
箱损识别应符合GB/T 15119的有关规定。
危险品标志识别率应不低于90%。
危险品标志识别应符合。
[bookmark: _Toc54349402]集装箱信息存储
箱门识别存储应具备存储箱门箱尾两个端面图片的功能。
箱损识别存储应满足要求：
单箱至少存储除了箱底面外五个面的正面清晰图片；
双箱至少存储箱体四个面（前或后箱门、左侧箱面、右侧箱面、箱顶）正面清晰图片；
自动识别/人工标记箱损结果的功能。
铅封识别存储应满足要求：
铅封部位图片的功能；
铅封识别结果的功能。
危险品标志识别存储应满足要求：
危险品标志部位图片的功能；
危险品标志识别结果的功能。
[bookmark: _Toc54349403]集装箱信息输出
箱门信息应输出集装箱箱门的地理位置朝向。
箱损信息输出应满足要求：
在识别结果中标记疑似箱损位置；
识别出箱损时，应输出警示信息进行人工箱损核定；
符合GB/T 15119的有关规定。
铅封信息输出应满足要求：
在图像中标记铅封识别位置；
铅封是否完好的状态信息。
危险品标志信息输出应满足要求：
在结果图像中标记危险品标志识别位置；
[bookmark: _Hlk43223987]符合国家标准GB190的相关规定。
应满足《港口集装箱智能理货技术要求》标准中的相关数据接口要求。
[bookmark: _Toc36046878][bookmark: _Toc54349404][bookmark: _Toc54349505][bookmark: _Toc54349822][bookmark: _Toc54349873]防撞识别
[bookmark: _Toc54349405]防撞识别构成
由防撞数据采集、防撞数据处理、防撞存储、防撞输出等四部分构成，其基本构成见图7。
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说明：
1——集装箱信息采集；
2——集装箱信息图像处理；
3——集装箱信息存储；
4——集装箱信息输出。
防撞识别构成
[bookmark: _Toc54349406]防撞数据采集
[bookmark: _Hlk54348632]有效采集距离应不小于30m。
数据采集精度应不大于50mm。
数据采集频率应不小于30Hz。
[bookmark: _Toc54349407]防撞数据处理
应具备过滤飞鸟、雨水等自然干扰的功能。
应具备可设置减速区域和紧停区域的功能。
应具备可自主划分防护区域的功能。
应具备岸桥与行人、车辆及其他大型装卸设备之间的碰撞防护功能。
有效预警距离应不小于30m。
最小可识别障碍物宽度应不大于10cm。
系统响应时间应不超过200ms。
[bookmark: _Toc54349408]防撞存储
应具备防撞报警时自动存储原始数据的功能。
应具备存储防撞通讯数据的功能。
应具备存储防撞检出结果的功能。
[bookmark: _Toc54349409]防撞输出
应具备输出减速信号和紧停信号的功能。
应具备声光报警功能。
应具备控制信号输出至岸桥电控系统的功能。
[bookmark: _Toc54349410][bookmark: _Toc54349506][bookmark: _Toc54349823][bookmark: _Toc54349874][bookmark: _Toc54349411]锁孔识别
锁孔识别构成
由锁孔数据采集、锁孔数据处理、锁孔存储、锁孔输出等四部分构成，其基本构成见图8。
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说明：
1——集装箱锁孔信息采集；
2——集装箱锁孔信息图像处理；
3——集装箱锁孔信息存储；
4——集装箱锁孔信息输出。
锁孔识别构成
[bookmark: _Toc54349413]锁孔数据采集
摄像机布置应满足集装箱锁孔信息的采集、识别。
数据采集精度应不大于50mm。
数据采集帧率应不小于10fps。
应覆盖不同尺寸集装箱作业范围。
摄像机应具备安装位置的防护能力，保证可靠安全运行。
[bookmark: _Toc54349414]锁孔数据处理
锁孔识别率应不低于95%。
锁孔识别精度应不大于50mm。
应具备不同环境光下的识别能力。
应具备排除锁孔变形、污染干扰能力。
应支持工况识别，避免错误的识别时机。
系统响应时间应不超过200ms。
[bookmark: _Toc54349415]锁孔存储
应具备存储锁孔通讯数据的功能。
应具备存储锁孔检出结果的功能。
[bookmark: _Toc54349416]锁孔输出
应具备输出锁孔定位坐标的功能。
应具备锁孔增强显示功能。
应具备控制信号输出至岸桥电控系统的功能。
[bookmark: _Toc54349417][bookmark: _Toc54349507][bookmark: _Toc54349824][bookmark: _Toc54349875]双箱识别
[bookmark: _Toc54349418]双箱识别构成
由双箱数据采集、双箱数据处理、双箱存储、双箱输出等四部分构成，其基本构成见图9。
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说明：
1——集装箱双箱信息采集；
2——集装箱双箱信息图像处理；
3——集装箱锁双箱信息存储；
4——集装箱双箱信息输出。
双箱识别
[bookmark: _Toc54349420]双箱数据采集
摄像机布置应满足岸桥对集装箱作业时双箱信息的采集、识别。
应覆盖不同工况作业范围。
摄像机应具备安装位置的防护能力，保证可靠安全运行。
摄像机布置应不妨碍正常生产作业与维保过程。
[bookmark: _Toc54349421]双箱数据处理
双箱识别率应不低于95%。
[bookmark: _Hlk55305550]应具备不同环境光下的识别能力。
应支持工况识别，避免错误的识别时机。
[bookmark: _Hlk55305579]应具备识别双箱间隔距离的功能，识别精度不大于50mm。
系统响应时间应不超过200ms。
双箱检测误检率应小于5%。
[bookmark: _Toc54349422]双箱存储
应具备存储双箱通讯数据的功能。
应具备存储双箱检出结果的功能。
应具备存储着箱原始数据的功能。
应具备存储系统故障的功能。
[bookmark: _Toc54349423]双箱输出
应具备输出检测到双箱警报信息的功能。
应具备输出双箱增强显示功能。
应具备控制信号输出至岸桥电控系统的功能。
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