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集装箱码头液化天然气罐式集装箱安全作业规程

1　 范围

本标准规定了集装箱码头液化天然气罐式集装箱作业的一般要求、作业前准备要求、作业要求、信息管理和应急要求。
本标准适用于集装箱码头液化天然气罐式集装箱安全作业。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是标注日期的引用文件，仅标注日期的版本适用于本文件。凡是未标注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 11602  集装箱港口装卸作业安全规程
GB/T 36029  港口危险货物集装箱堆场安全作业规程

JT 397 危险货物集装箱港口作业安全规程
IMO 国际海运危险货物规则（International Maritime Dangerous Goods Code）
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

液化天然气 liquefied natural gas 

一种低温液态流体,主要由甲烷组成,含有少量的乙烷、丙烷、氮或天然气中常见的其他组分，联合国危险货物编号1972。

罐式集装箱 tank container
由罐体和框架两部分构成,按照相关标准和规定设计制造,并取得相应资质或者证书的集装箱。

4　 一般要求

4.1　 作业液化天然气（以下简称LNG）罐式集装箱（以下简称罐箱）的集装箱码头（以下简称码头）及从业人员资质应符合下列要求：
a) 取得港口行政管理部门颁发的《港口经营许可证》及《港口危险货物作业附证》，具备2.1类危险货物作业资质；

b) 从业人员按照相关规定要求，经考核合格或者取得相应从业资格；
4.2　 码头应在作业前核实运输人员资质、运输车辆资质、载运船舶资质及LNG罐箱资质是否符合相关规定要求，不符合要求应拒绝作业。
4.3　 码头管理人员应提前确认作业环境，遇下列情况不应进行LNG罐箱作业：
a) 雷雨、大雾、大风等恶劣天气；
a) 作业区域及周边发生火情及自然灾害时；
a) 码头周边区域或单位发生重大社会治安事件等情况。
4.4　 LNG罐箱作业应采取车船直装直取的作业方式；不具备直装直取作业条件的码头，在具备2.1类危险货物堆存资质及相应管理制度的前提下，LNG罐箱可在码头堆场专门区域堆存。
4.5　 LNG罐箱作业应考虑码头及作业委托人实际作业能力：

a) 直装直取时，应与作业委托人的车辆配备数量匹配；

b) 需要在码头堆场堆存时，应与码头堆场堆存能力匹配。
4.6　 LNG罐箱作业的安全、技术及管理要求应按GB 11602、 GB/T 36029以及JT 397相关规定执行。
4.7　 码头应提前辨识、评估LNG罐箱作业风险，落实管控措施，制定LNG罐箱作业方案。
4.8　 码头应对装卸区域进行封闭管理,封闭范围距装卸地点应不小于50m，封闭管理区域内：
a) 应设立明显危险货物作业警示标志和风向标示物；

b) 作业无关人员及车辆不应进入；

c) 不应进行动火及可能产生火星的作业；

d) 人员不应使用手机及其他非防爆型电子设备。

4.9　 码头应设置专人负责作业现场的安全管理工作，对作业全过程进行监护。

4.10　 码头管理及作业人员应熟知LNG理化性质、LNG罐箱结构及薄弱位置分布情况（包括仪表、阀门、裸露管道等），并接受相关的培训。
4.11　 码头管理人员应在作业前检查作业人员的情绪及精神状态，发现有情绪波动或精神状态不稳定等情形的异常人员，应及时进行更换。
4.12　 码头应与作业委托人建立联合应急处置机制，明确应急分工，定期开展应急演练；建立沟通机制，提前沟通作业方案。
4.13　 作业相关单位应确保LNG罐箱作业信息传播受限，LNG罐箱作业信息只在相关业务部门及业务人员间传递，不应向无关人员透漏。
5　 作业前准备要求
5.1　 码头作业
5.1.1　 码头管理人员应做好场地布置：
a) 根据作业地点及环境划定封闭管理区域；
b) 确认消除封闭管理区域内可能的火源；
c) 摆放好作业标志。
5.1.2　 码头管理人员应做好作业人员安排：

a) 安排操作经验丰富的岸桥司机负责装卸作业，操作经验宜在10万标箱以上；
b) 确认作业人员处于良好精神状态；

c) 确认作业人员穿戴防静电劳保护具。

5.1.3　 码头管理人员应联合作业委托人召开LNG罐箱作业工前会：

a) 告知作业人员LNG罐箱作业注意事项；

b) 明确各岗位具体职责分工；
c) 确定运输车辆在码头内行驶线路，要求路程近、路况佳、避开作业密集区域；
d) 确认作业委托人车辆、人员及应急物资准备情况。
5.1.4　 码头管理人员应确认作业机械、工具及应急物资准备情况：
a) 确保作业机械处于安全、良好的技术状态，维修人员作业期间随时待命；
b) 确认防爆通讯设备、可燃气体检测仪处于良好技术状态，并安排相应备用设备；
c) 准备好作业现场应急物资，并且打开备用应急物资库。
5.2　 作业委托人
5.2.1　 作业委托人应了解并服从码头管理规章制度及作业计划安排。
5.2.2　 作业委托人应具备完善的专业应急处置预案，并向码头证明其执行能力。
5.2.3　 首次操作前，作业委托人应与码头联合开展至少一次应急演练。
5.2.4　 委托人应配备相应应急物资，包括但不限于：
a) 正压式呼吸器；

b) 堵漏材料和工具；

c) 防冻、防静电装备；

d) 治疗冻伤药剂；

e) 灭火器材。
5.2.5　 作业委托人应派遣具有LNG罐箱管理经验及专业应急防护能力的人员，监护现场作业，并做好以下工作：
a) 与码头明确应急分工，发生险情时，配合应急处置；
b) 对码头相关人员就专业及应急知识进行培训。
5.2.6　 作业委托人应在船舶靠泊前48小时向码头提出作业申请(遇节假日提前申请)，同时提供：
a) 作业船名航次、箱号等信息；
b) 船舶载运2.1类危险货物资质、运输人员资质、运输车辆资质及LNG罐箱资质；
c) 准确的LNG罐箱剩余维持时间；

d) LNG罐箱本身资料，包括但不限于罐箱重量、罐箱整体结构说明、罐箱实物照片等。

5.2.7　 作业委托人应选用性能良好的LNG罐箱，并提前做好箱体自查，保证LNG罐箱的适用性、安全性。
5.3　 配载 
5.3.1　 码头应安排配载经验丰富的人员进行配载，配载经验宜在3年以上。
5.3.2　 配载人员应熟知载运船舶的结构，了解船员应急能力。
5.3.3　 配载人员配载时应考虑因素如下：

a) LNG罐箱在船舶航行、靠离及装卸时的安全；

b) 方便船员检查、监测和应急处置；

c) 符合IMO《国际海运危险货物规则》规定的隔离要求；
d) 配载位置适于LNG罐箱最后装船。

5.3.4　 载运LNG罐箱船舶的配载船图应交与船方复核并签字确认。
6　 作业要求
6.1　 箱体检查
6.1.1　 码头应在LNG罐箱作业前完成箱体检查，不符合作业要求应拒绝作业：
c) 卸船箱应在卸船前在船上完成箱体检查；
d) 装船箱应在进入码头前在码头大门外完成箱体检查。
6.1.2　 码头应设置专人，会同作业委托人共同进行箱体检查，检查内容应包含如下：
a) 外观检查:
1) 罐体有无裂纹、腐蚀、划痕，阀门箱、框架是否有挤压变形等，
2) 压力表、温度计、液位计等是否完好无损，读数清晰，是否在正常工作范围内；
b) 泄露检查:
1) 管道连接处、仪表、阀门等部位是否有泄漏、结霜现象，
2) 螺丝是否有松动现象，
3) 使用可燃气体检测仪对阀门、法兰及管道接口处进行检测。
6.1.3　 检查完毕各方应填写检查记录，一箱一单，留底备案。
6.1.4　 检查过程中，检查人员如需使用辅助设备，则应使用防爆型。
6.2　 码头内水平运输
6.2.1　 码头应做好运输车辆管理，及时制止车辆违规行为。
6.2.2　 车辆引导人员应提前到位，避免车辆载箱在岸壁或者码头大门等候。

6.2.3　 运输车辆码头内的行驶车速应不超过：

c) 码头大门、危险货物堆场入口、铁路道口5km/h；

d) 十字路口、转弯10km/h；

e) 主干道30km/h；

f) 普通箱区20km/h；

g) 危险货物堆场内10km/h。
6.2.4　 运输车辆应按照既定路线行驶，不应临时改变路线，不应在行驶路线上停留。如遇特殊情况需停车处置，应在运输车辆前后设立明显警示标志，由专人指挥过往车辆通行。
6.3　 装卸船及绑扎作业
LNG罐箱应最后装船，最先卸船，避免车辆载箱在岸壁长时间停留。
6.3.1　 LNG罐箱发生排气现象，应停止封闭区域内一切作业。安全阀复位关闭后，由作业委托人安排专业人员采取措施降低罐箱内部压力，确认LNG罐箱处于安全适运状态后，方可恢复作业。

6.3.2　 装卸LNG罐箱，机械应按额定负荷降低20%使用，每次应只吊运一箱。
6.3.3　 装卸过程中，作业指挥人员应：

h) 检查确认船舶锁具、运输车辆转锁完好，检查确认船舶舱面、运输车辆托盘清洁，无可能损伤LNG罐箱的障碍物或突出物；
i) 指挥信号应清晰、准确，指令接收者确认无误后方可作业；
j) 提醒岸桥司机LNG罐箱的阀门箱、仪表、裸露管道等薄弱部位所处位置，并做重点监护。
6.3.4　 装卸过程中，岸桥司机应：

k) 按照门字形操作，稳起稳落，避免箱体刮碰；
l) 落箱时与作业指挥人员配合，在箱体角件距离锁具30cm时悬停，确认位置准确后，方可低速落箱。
绑扎人员作业时应：

m) 轻拿轻放工具、锁具，避免碰撞产生火花，避免对LNG罐箱造成损伤；
n) 避开LNG罐箱排气口；
o) 绑扎完毕后，会同船方对LNG罐箱绑扎情况全面检查，检查完毕立即离开，不应在附近停留。
6.4　 堆存作业
6.4.1　 LNG罐箱应在码头堆场限量堆存,堆存总量应严格按照 “港口危险货物作业安全评价报告”的限量要求执行，不应超量堆存。
6.4.2　 LNG罐箱应在码头堆场限时堆存：
p) 码头堆场应根据LNG罐箱剩余维持时间，结合“港口危险货物作业安全评价报告”的限时要求，以二者较短时间为限，与作业委托人确定最迟离场时间；

q) 装船LNG罐箱进入码头堆场的时间宜不早于船靠前24小时。
6.4.3　 码头堆场应提前制定LNG罐箱的堆存方案:
r) 应根据“港口危险货物重大危险源安全评估报告”的要求，制定堆存方案；
s) LNG罐箱宜小规模分组堆存:
1) 各分组间形成的通道应符合消防车道的宽度要求；
2) 组内箱量分布应在消防车辆和消防设备覆盖范围内。
6.4.4　 堆存LNG罐箱的区域与人员作业密集区域及办公设施的距离应不小于15m。
6.4.5　 LNG罐箱进入码头堆场前,码头堆场应由专人进行箱体检查，检查内容见6.1.2。
6.4.6　 LNG罐箱应堆存在视频监控范围内，由专人职守,对LNG罐箱应每3小时至少巡检一次。

6.4.7　 码头堆场应做好LNG罐箱巡检记录，应包括LNG罐箱在场期间压力、温度等相关数据。
6.4.8　 除应急处置需要外，LNG罐箱不应在码头堆场内进行装液、卸液作业。
7　 信息管理
7.1　 码头应建立LNG罐箱作业信息管理系统，实时记录作业基础数据,内容包括但不限于:

b) LNG罐箱数量、箱号、单箱重量、场位信息；

c) 货主信息；

d) 理化性质、安全和应急措施等。

e) 作业过程信息记录；

f) 船舶载运资质、运输人员资质、运输车辆资质及LNG罐箱资质；
g) 箱体检查记录；

7.2　 LNG罐箱作业基础数据应在作业场所外异地备份，便于查阅。
7.3　 码头应在作业后对相关记录单独进行整理归档，建立LNG罐箱作业档案。
8　 应急要求
8.1　 码头应根据相关规定编制危险货物、火灾及爆炸、人身伤害等应急预案，应急预案内容应包括但不限于：
a) 事故风险分析；

b) 应急机构职责分工；

c) 应急处置程序；

d) 应急处置原则及措施。

8.2　 码头应制定LNG罐箱事故现场处置方案，内容应包括箱损及设备故障、小型泄漏、大型泄漏、着火、爆炸等相应处置流程及措施，并满足如下要求：
a) 遵循先疏散、后研判、再救援的原则；

b) 分工明确，落实到具体岗位人员；

c) 做好现场控制，避免衍生事故，防止事态扩大。
8.3　 作业过程中发生普通箱损及设备故障，码头管理人员应立即向上级报告，根据现场处置方案，要求作业委托人查明故障原因及位置，在采取相应安全措施的前提下，将LNG罐箱疏运至专业场所进行处置。
8.4　 LNG罐箱发生泄漏、着火等事故，码头管理人员应立即向上级报告，单位负责人根据现场情况启动相应专项应急预案及现场处置方案,并着重做好如下具体处置措施：
a) 立即疏散作业现场人员；
b) 疏散、现场处置过程中，禁止人员接触或穿越泄漏物；

c) 应急处置人员应配备使用专业防护、防爆设备；
d) 扩大封闭范围，保证LNG气体在封闭范围内挥发扩散，使用可燃气体检测仪对封闭边界检测；
e) 确认消除封闭范围内所有的火源；
f) 通知大门、门岗，停止一切箱、车、人入港，待险情完全排除后恢复。
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